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Topografia corneale




Topografia corneale

Accurate dettagliate informazioni sulla
curvatura corneale trasformate in
potere diottrico

e diagnosi follow-up ectasie corneali
( cheratocono degenerazione
marginale pellucida)

e prescrizione di lac

e trattamento chirurgico difetti di
refrazione

* follow-up cheratoplastiche




Morfologia corneale

23 el
Cornea normale Profilo Prolato
e Zona centrale 1-3 mm, superficie sferica
e Zona paracentrale anello di 3-4 mm
diametro esterno di 7-8 mm,
area di progressivo appiattimento
e Zona periferica diametro esterno di 11 mm
maggiore appiattimento e asfericita

Profilo Oblato

appiattito centralmente e piu curvo lateralmente
esiti di chirurgia per miopia.

Profilo Iperprolato
post-chirurgico per ipermetropia
morfologia accentuata della cornea normale
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Topografia corneale

L'algoritmo
(assiale tangenziale altimetrico)

La scala
(assoluta relativa normalizzata)

Gli indici
(SAI SRI PVA...)

TP TN



Algoritmo

Sistema di calcolo

* Determinare raggio di curvatura dei singoli punti della
superficie corneale

* Ricostruire il potere diottrico anteriore.

* |l valore di ogni punto e riferito all' asse che dalla mira di
fissazione del topografo passa dal vertice corneale, cioe il
centro del primo anello di Placido.

o assiale
o tangenziale
o altimetrico




Algoritmo assiale o sagittale

Si assume che tutti i raggi della cornea abbiano
come asse di rotazione un asse ortogonale alla
tangente dell’apice corneale.

= Rappresentazione in diottrie

= Buona rappresentazione centrale, alto grad
approssimazione periferica

= Maggiori dati funzionali
= Minori dati morfologici

* Piu semplice e piu intuitivo







Algoritmo tangenziale (mappa meridionale, locale o

o istantanea}

Calcola i raggi di curvature considerando la tangente ad ogni
punto o intervallo di superficie analizzato

= |l raggio di curvatura e’ perpendicolare a tale tangente

= | centri rotazionali non cadono su uno stesso asse e sono
svincolati dall’ortogonale all’apice corneale

= Rappresentazione in diottrie
= Mappa morfofunzionale centrale e periferica

 Mappa tangenziale misura in maniera piu sensibile piccoli
cambiamenti curvatura.

 Mappa assiale permette approssimare potere rifrattivo
medio corneale




Algoritmo tangenziale

coo

T 11




Algoritmo altimetrico

Calcola i dislivelli della cornea ripetto ad una sfera di
riferimento

BEST FIT SPHERE = la migliore superficie sferica che approssima
la cornea in esame

(J Rappresentazione strettamente morfologica
] Dati espressi in micron

[ Svincolato dall’asse topografico

 Grande utilita nello studio degli astigmatismi
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Algoritmo altimetrico




LA SCALA TOPOGRAFICA
Trasformazione dei dati numerici in sequenza di colori

Scala assoluta

ogni colore stesso valore diottrico,
riconoscimento piu rapido di alcune patologie
confronto piu facile rispetto esami precedenti

Scala relativa o normalizzata
dipende dallo scarto esistente tra valore minimo

e valore massimo di curvatura della cornea.
consente di osservare piccole variazioni di
curvatura permette esame piu dettagliato.

Scala regolabile

operatore stabilisce valore minimo e
massimo e risoluzione per ogni gradino
cromatico.

i

Scala normalizzata
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Identification code: P1295084534
Exam date and time: 29/09/2015 11.12
Acquisition date: 29/09/2015 11:13:36 [2-1]

MPP =4163D -
Longitudinal Spherical Aberration

| © = ), 46 [— | A\

| LSA = 1.38 D = | A\
Irregularity of curvature

| IC=0.32Djm |
Surface Asymmetry Index
41.24D@248° 42,13D@338°

[ SAI=0.90 D jm—= | &

Keratoconus screening ? a X

=46.74D(r=1.80mm @ 274°)
S| = 2.36 D j—
Rbf = 8,02 mm — [

[” 0.0§ Lm/mm? - | A
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Gli indici
SAI (Surface Asimmetry Index) Asimmetria superficie corneale anteriore globale. Si
basa sulla corrispondenza speculare due emicornee. Somma differenze di potere

diottrico tra due punti Qpc\aosti (ovvero posti a 18Q°) appartenenti allo stesso anello e
posti lungo le due meta dello stesso meridiano. E rappresentato graficamente

VERDE <0.5 - cornea sfero-cilindrica ideale
ROSSO >1 - cornea patologica (cheratocono, chirurgia refrattiva decentrata, trapianto,)

SRI (Surface R_eFuIarity Index) Regolarita superficie corneale anteriore centrale.
Media delle differenze di potere diottrico tra i punti adiacenti dei 10 anelli centrali. in
una pupilla virtuale di 4.5 mm

Valore predittivo di acuita visiva (PVA).

VERDE <1 zona ottica regolare ROSSO >1.5
zona ottica irregolare

CEl: indice di eccentricita della forma corneale globale, come differenza rispetto alla
sfera di riferimento che ha valore 0. Un valore positivo e indice di cornea prolata, uno
negativo di cornea oblata.

SI: indice di simmetria verticale, potere medio di due zone circolari di 3 mm. di
diametro, centrate nell' emisfero corneale inferiore ed in quello superiore dove
statisticamente e piu frequente I' esordio del cheratocono. Indice fondamentale nello
screening del cheratocono, misura quale dei due emisferi e quello piu curvo

AK: cheratometria aﬁ)icale, evidenzia il punto di massima curvatura istantanea della
cornea; la misura dell' apice viene espressa in diottrie.




Cheratonono
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Indices referred to:
[Acquisition #1 v]

Birthdate: 14/07/1988
Identification code: P1295084534

Exam date and time: 08/09/2014 12.03
Acquisition date: 08/09/2014 12:04:15[1-1]
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Summary indices ? - X =

Horizontal Visible Iris Diameter

Pupll (Topographlc) +
r=0.30mm @ 191°

@=331mm £
K readings ? v X
Keratorefractive indices ? & X
Astigmatism

@3 mm: Cyl=-2,10D Ax 35°
@5mm: Cyl=-2.08D Ax 21°

Mean Pupil Power

MPP =4354D

Longitudinal Spherical Aberration
| e = 0.36 jm—_ J
[ LSA=0.84Djwms |
Irregularity of curvature

[ IC=044Dpm_ |

Surface Asvmmetrv Index
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Indices referred to:
lAcquisition #1 v

Birthdate: 06/08/1961
Identification code: P0096415273

Exam date and time: 04/02/2015 8.52
Acquisition date: 04/02/2015 08:53:34 [1-1]
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Summary indices 7 a X[

Horizontal Visible Iris Diameter

Pupil (Topographic) +
r=0.35mm@ 112°

@=317mm £
K readings ?2vX
Keratorefractive indices ? ~ X|
Astigmatism

@3 mm: Cyl=-3,58 D Ax 53°
@5mm: Cyl=-2.76 D Ax 51°

Mean Pupil Power
MPP=4841D
Longitudinal Spherical Aberration

L e=-0T — A

LSA=306D} A
Irregularity of curvature
[ 1C=0.79 D ju—= | A

Surface Asvmmetrv Index
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n0=1
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n0 =1
n1=13375
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n1=1_3375
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Indices referred to:

[Acquisition #1 v

Birthdate: 24/02/1986

Identification code: P0078316065

Exam date and time: 08/01/2014 8.24
Acquisition date: 08/01/2014 08:25:21 [2-1]

Summary indices 7 « X2

Horizontal Visible Iris Diameter
HVID=12.38mm

Pupil (Topographic) + =
r=046mm @ 6°

@=334mm

K readings 2 o X

[simK -
n0=1.nl=13375

Sim-K
K1=47.44D @42 G
K2=49.96D @ 132°
Avg=48.66D
Cyl=-252DAx42°

w081
w0

270°



Degenerazione marginale pelucida




e Post chirurgia refrattiva
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Profilo Oblato
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U SLma ¥ MERIDIANI
ssoluta 'I Valori locali A
: 0: 50 Potere =4043D ¥ .
3650 Raggio =8,35 mm A INDICI CHERATOREFRATTIVI
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|
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Limiti topografia

 Area corneale analizzata limitata a circa il 60% ,
scarso studio delle zone paracentrale e periferica

* Non fornisce informazioni sulla superficie corneale
posteriore

* Non possibile ottenere mappe pachimetriche che
rappresentano la distribuzione dello spessore
corneale




OCT segmento anteriore

Utilizza il principio dell’interferometria a coerenza ottica

Il ritardo e l'intensita della luce riflessa dalle strutture analizzate viene
confrontata con quella riflessa da uno specchio di riferimento

SA Lunghezza d’onda di 1310 nm




* Analisi e valutazione di * Analisi dell’angolo
tumori del segmento iridocorneale
anteriore e della * Monitoraggio della bozza
congiuntiva filtrante
* Post cheratoplastica * Visualizzazione impianti di
DALK drenaggio e loro posizione

DSAEK



* Precisa pachimetria

e Chirurgia refrattiva follow-
up postoperatorio

* Precisa misurazione residuo
stromale e visualizzazione
del flap dopo LASIK

* Dimensioni della camera
anteriore prima impianto di
|IOL fachiche

Follow-up postoperatorio
della posizione effettiva
dell’impianto

analisi dell’architettura
dell’incisione corneale
chirurgia cataratta

Relazioni spazialitrala IOL e
la capsula posteriore



e Pachimetria




e Chirurgia refrattiva
follow-up postoperatorio

Epithelial ingrowth
POST LASIK,



 dopo LASIK

e precisa misurazione del residuo stromale
visualizzazione del flap




* Valutazione dimensioni CA prima
dell'impianto di IOL fachiche




* Follow-up postoperatorio della posizione
effettiva dell'impianto




* Nella chirurgia della cataratta analisi
dell’architettura dell’incisione corneale




Utilizzi

* Depositi endoteliali uveite granulomatosa




* Post cheratoplastica endoteliale
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* Glaucoma: analisi dell’angolo
iridocorneale




I N Microcisti
Scansioni verticali

Flap sclerale

— » Cornea

Visualizzazione
degli impianti di
drenaggio e
della loro Seansion orzzortal
posizione '

Piatto express

Y
Yy

P
-

Periferica

Media

Limbare

Piatto express Flap sclerale Parete bozza



Ascesso corneale

ID: 6806 Name: Edna Ottaviano Segment: Anterior Eye: OS(L) Date: 24/07/2015 Age: 92 Analysis Mode: Fine
B-Scan (Awial)
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Scheimflug camera




__Scheimpflug camera integrata

strumento Sirius

Consente 'lanalisi di ogni superficie della camera
anteriore grazie alla combinazione di due
tecnologie

 Tomografia ottica con il principio di
Scheimpflug

* Topografia della superficie anteriore della
cornea tramite disco di Placido
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Integrazione delle due tecnologie

Arc-Step (disco di Placido)
Scheimpflug camera
misurazione accurata

elevazioni,

' .‘ curvature e poteri corneali

Immagini Scheimpflug forniscono dati
accurati

morfologici

N Y



La terza dimensione

Mettendo in rotazione il sistema ‘ o

(illuminatore e telecamera solidali) si L /
ottengono sezioni della cornea che - /'
permettono una misurazione ~*
tridimensionale della camera anteriore | _—

e delle strutture in essa presenti.




Spessore corneale




Profondita della camera anteriore







Data di nascita: 18.02.1946

Codice di identificazione: P1682853517
Data e ora dell' esame: 11.11.2013 10:31
Data di acquisizione: 11.11.2013 10:32:51 [2

Indici di Sommario ? -

Horizontal Visible Iris Diameter
HVID=11.46 mm

+ Pupilla (Topografica)
r=0,07mm @ 325°

@=292mm

@ Punto pil sottile

r=1.80mm @ 302°

Thk = 561 pm

 Apice

r=0,60 mm @ 284°

Thk =578 im Curv=7.84 mm
Camera anteriore

CCT +AD=0.594 +3,02=362mm
Volume = 140 mm*

Angolo irido-comeale = 33°

HACD = 12.78 mm

Volume corneale (@ = 10 mm)

— Volume = 68,7 mm*
‘ %) zo0m: 200% |57\ e{fmev ';‘
(LR 0P 7 A

0P [mmHg] =
CCT =594 pm
CCC=8.18mm

Formula di correzione della I0P:
‘ Ehlers v

Dsaek
1 mese post-op




Dsaek
6 mesi post-op




L1

CXL
3 MESI post-

op
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Cheratocono




e Flle Analysis 2 Opbons @

FEEOIR-«-O0ROS OO

Example Sirius,
Keratoconus - OD

Bathdate 200091972

Identficabion code 0000685133
Exam date and ime: 12/04/2010 10 40
Group Kerstoconus

Curvalung asymmetry

Front = 1353 | e————————————————— {4

Back = 1 55 D j—————— o Ay aLa

BCV (@ = 8.00 mm)

Front = 5.19 im @ 255 |— | A
Bock = 5 52 pm B 257" —— 3 |
Total= & '35>wi ) 254" | —n | |

/. dB

Thickness (@ = 800 mm)

ThicMin « 471 L) —
@ (r = 0.60 mm @ 239°)
Class Kerstoconus compatible

Karatoconus morphology
O AKX = E337D(r= 1.00mm @ 284")
O AKDb = 9557 D (r = 0.80 mm @ 270")
@ KV = 48 pm (r» 1.06 mm & 255")
S KVb=113pm (r= 082 mm @ 251"
Area = 5.0mm?® Volume = 0.135 mm*
IS A = O 1 —

RMShIA = 0 53 jm/mm” ——

Y Pheenix w2511 SN POOGSS Pupil ¥ Usen Fversad | £% 27 Patientis) found




Cheratocono Sospetto

File Andis 4 Open @
+1 . ﬂ .O: v §2- e G; \ ) o y. . - contors - Esports -
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Cheratocono Sospetto

ke  Ansim & Oproni @
R BOGLIR-« OGBOD @ O Corfonto - Eperta -

Example Sirius, Keratoconus - OD

Dega di nascits 200091972
Codice & idsetficazions 0000638133

Acqusone: 20052010 17.00:47 [#1]
Guppa Suspect X

Asimmera ¢i ourvatu

Post =031 0) _ &

ECV (@ = 5.00 mm}

Art = 053pm @
Post =044 m@ 2
Totale = 048 ym & 2

v @

Spescsorn (O = §.00 mm)

B i THEMI = 529 ) —
& (r=1.20mm S 2507

Closse

2 mm
i um
3 ==
s
’é“.-
g

-

| Tangersale porensie
R L

i

| 3= ]

| Edvazianm - noomares (Awron

I Elvvaaians - somnaies [Peetnon|

rolaves

|CNI1-] P

Sospetto cheratocono

| P nawent




Cheratocono: Amsler-Krumeich 1° Stadio

Grande, ALESSIO - OD
Cata & nescre 04/081990
Codon di dersficazone (0360448
Acquisizione. 240/02010 1010 44 |¥7]
Gruppo: Kenstoconss

git
1

e

_

[ Tanparaishs artenziw
i
[TE

o

] Tarparisle postensie

¢

Axmmaing & curvehas

L 2 I S
e

Am = 3,730
Powt =0, 23 e

BCV (@ « 8 00 =un)
' At = 147 pm & 260" |—

Posl = 112 pn @ 245 e—

Totse = 1 )Q.tni' E‘;(—

i & { ks
g:i 2 mm
1 { B8
E = En
? » 3
s s
5 me— i maia
: 3
@ @
Spasscre (€ = 8,00 mm| @ m
v = [

TG = 515 o) p—

@ (=1 0mme 2T

2 =
Claswn ‘ m 2
Compantie Con CherdIncond 'E o H
Mordclogha sel § =9 é
© Axt= 6 20 mm @ 24 E o
S Ab = ) 2
®KVI= 1 —
@ Kb ) g

Aso =207 Volume = 0.050 mm" g

FRBUA = 0,14 jryewry m— a
FRASHA = (.27 prmimem” —— £y

Compatibile con cheratocono




Cheratocono: Amsler-Krumeich 3° Stadio
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Analisi del film lacrimale

Crmape sl

38 aue
ANTARES, ANTARES - OD

duthdata 0TS
identhication cooe: POBEIMGT M52
Acqusition dels T0S204 0545 20[57]

Towesr fikm Revsde-Upy Timees
MNIF-BUT
Ko invasion fiost Beasiup tine
86
MNiAvg-BUT
Non v avamge Braakop sme
2045 -
Movie chdn
Loadng complets

Mowve lengih: 450 &
Framarate: £.0 framea’s

Toral frames: 270




Analisi del film lacrimale

38 aue
ANTARES, ANTARES - OD

uthdata 0TS
identhicabon coce: POBEIMLT /52
Acqusition dels T0SZ01412 02 18 [77]

Twewr fikm Revede-Upy Timees -

NIF-BUT
Koo invasion fiost Beaskup tims
22 A
MiAvg-BUT
oo rvas oo avarsge Braakup sme
85s 4
Movie cedn -

Loadng complets

Damans Sl
LEmES 8 Movis length: 18,2 &

7
i)
.

Framarate: 2.0 framea's

Toeal frames 130




Pellucida

dfica Al 2 Opaeed
10088« 0RO - @O oo - - Wippe oot Banie > 3 - oo
p Example Scheimpflug

Camera, Miscellanea -

OD =
Destn & rscits 01/5019689
Codce d idonificazone P1184040048
Acquaizions: 27032010 10 4302 41)

Q Croal b del’ scxptst sone
A Coovobare fssazione!
Immagin Scheimpfiug
Copmniarn 397, —
O N —
_ Copetam 57—

Indct & Sommano
Cherstometnie (At )
Cherstomctrie (Poat )

< 9 9 e w o
.

. Cheratoscopia




Pellucida

Fle . Mcdfica Ardde £ Opoze @
' BUOGI- OG0 @99 oo ot Pl - (L]
G 6550 =522 mm @ 150" \ Example Scheimpfiug
OD 640 Cuw‘-ﬂlBD S
0 =

250

W0 r=522mmQ 0
Thi = 804 jim Camera, Miscellanea -
oD

Dsta o nsscen 011041969
Codce d identdcazione #

al = 1.3375

T1B4040048
Acquninone 27/08/20%0 10 45.02 [#7]

t_.’ Cuatd doll sog sl sone
A Convollare Sssazone!
Immogine Wn
| Copedim 957 |e—
[ Non ed1ato 100" ja—
Cheratoscopio
Contragyo 06 —
Coperturn B2 h—

bt b Somesans e

Horzoniu Viatle s Dameter
[} m ] HID = 1275 mm
1 e S22 mm / 120 =522 v @ 1507 / -’-al,as' m'( 'g’;?.' oy

&2 =69 um oD OD #2-33%am

Rtd = 6,70 mem (STRERIE wieroetta A r= 2,30 m @ 31"

Spessore comeale

Camars anteriors

CCT + AD » 0,848 + 2,60 = 4.05 om
Volune = 138 s

Angoio indo-comenle = 42

HACD = 12,05 mm

Solevamento crtaling = 0,16 mm
Volume comesle (3 = 10 mm)
Volune = 54 4 mm®

Owraoretse (At ) Y e

w01t nf=1.3975
@3mm
K1=&& 36D @85 = 44
K2x54220 @ 1% / N\
Elevazione poSIenore  ayge=+8.50 113
Ot = IR0 Ax * s

Me«mun . -/

[u=]




Pellucida

Fie  Andis 2 Opooni
REFOON -« ORO0 @O corom: - tyons -

Example Scheimpflug Camera, Miscellanea - OD

Dala & rascia 011963
Codcn & whaetiicazions 71154040048
Acquminione 27052010 10 38 02 (1)

| Tongenziate ertenare
| Tonpenzive postaciare

BCV (@ » B.00 mm}

A
a
A = 312 P 5 5] ——— A
Y
a

A -]
; §
i £
2 z
£ H
; :
: x
£ 7
} iE
= i
Spessore (@ = B.00 mm| =

AN = 442 e j— A

® (= 100mm @ 26°)
Classe

&‘I

Vst

| Pt awwwent

| Grakieo | Puctwmerin slares

Anomalo o trattato -

)

Punt noseved




Pellucida




Post OP RK




Myopic PostOp

Profilo Oblato

Modhcr  Andn L Cpoen @

!0‘»”-5 QQ()O-.'- Confrome + Espomy = sow SO
 p— oD 55 : oD gxatnple Scheimpfiug
e amera, Miscellanea -
8230107 s oD

Deta & nascta 01/101969
Cadhos didatficmnane P 1182040048
Acganwone OUTR2015 13 4508 |#1)

) Gudts del scpastoone F
bn & Sommio ¢ aX

Mortzontal Visitie iris Dtemeter
HAD = 1205 mm

“ Pugito (Topogranica)
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